Oponentsky posudok habilita¢nej prace RNDr. Cyrila Rajnika, PhD., PhD. s nazvom: ,,Pol’om
indukovana pomali magneticki relaxdcia v jednoiénovych, jednomolekulovych
jednoretiazkovych magnetoch*.

Vyskum jednojadrovych, jednomolekulovych a jednoretiazkovych komplexov zamerany na
objasnenie vztahov medzi ich $truktiirou a magnetizmom patri celosvetovo medzi atraktivne oblasti
badania, ked'ze moézu byt’ zakladom pre technologicky vyvoj superpamét'ovych médii. Takéto latky
su perspektivne schopné fungovat na Grovni samostatnych magnetickych jednotiek v molekulovej
Skéle, ¢o ich predurtuje na aplikdcie v oblasti molekulovej spintroniky & pamétovych jednotiek
buducnosti s extra vysokou hustotou zapisu na tGrovni zettabytov.

Predkladana habilitatnd praca je prispevkom k pochopeniu suvislosti medzi magnetizmom
a Struktarou vybranej série novych koordinaénych zltdenin na baze 3d prechodnych kovov, a to
jednojadrovych, jednomolekulovych a jednoretiazkovych komplexov (Mn(Il), Fe(Ill), Co(Il) a
Cu(Il)).
V praci sa sumarizuju vlastné vysledky, ziskané a publikované v kolektive autorov, zamerané na
pripravu uvedenych komplexov, ich charakterizaciu vybranymi inStrumentalnymi analytickymi
metodami  (molekulova spektroskopia, a RTG analyza, magnetometrické metody). Vyznamnym
prispevkom je komplexné magnetochemické stidium, o.i. teplotnych zéavislosti magnetickej
susceptibility, polovej zdvislosti magnetizécie iremanentnej magnetizicie, rovnako aj Studium
hysterézneho spravania magnetizacie pri roznych teplotach a spravanie sa magnetizacie, ¢i spravanie
magnetizacie v reZime chladenia v nulovom poli, a aj v rezime chladenia v poli.
Autor dospel k sérii originalnych vysledkov, ale i k novym poznatkom, ktoré napriklad v niektorych
ohl'adoch spochybnili doterajsie ustalené predstavy, e axialna magneticka anizotropia dominantne
ovplyviiuje pomalii magneticku relaxdciu. Vyznamna je aj identifikdcia pomalej magnetickej
relaxdcie v komplexoch Mn(II), Fe(Ill) a Cu (IT), ktoré sa nepovazovali za nadejné pre malé hodnoty
magnetickej anizotropie. Spomentt’ treba aj pozorovanie tzv. ,, reciproéného spravania niektorych
komplexov™, ktor¢ je svojim charakterom novy objav.
Kvalitu prace potvrdzuje fakt, Ze jej vysledky boli publikované v karentovanych ¢asopisoch (v praci
sa uvadza 22 publikécii) s vysokym impakt faktorom (vicsinou v Inorganic Chemistry; tiez v
Chemical Communications.; Dalton Transaction, a d’al3ie).
Tiez konStatujem, Ze z Protokolu o kontrole originality vyplyva zhoda na trovni 3,12%, ¢o pracu
Jednoznaéne zarad’uje medzi originalne prace.

Formalne pripomienky :

-V praci by bol uzito¢ny .,Zoznam skratiek* , hlavne tych menej frekventovanych.

- Niektoré formuldcie st netradi¢né napr.: ,.skyta aj d’alsiu obstrukciu® (str. 35).

- Nejasné, ¢o autor mysli ,chemickym dizajnovanim, alebo doslovne manipulovanim
medzimolekulovymi interakciami* (str. 20). Ide o ..computer aided molecular design®, ¢i
navrhy na zaklade chemickej intuicie?

- v poslednej vete (str.38) ,,vysledky boli publikované ...” by bolo uZitoéné uviest' kol’ko to bolo
publikacii, resp. urobit’ odkaz na zoznam na str. 66.



Otazky:
- Aké su perspektivy vyvoja Studovanych komplexov smerom do ich technologickych aplikacii
(super-pamit'ové média), o.i. aj s ohl'adom na jeden zo zaverov pre Co(Il) komplexy (str.
55) 7
- Aké je porovnanie s podobnymi komplexami publikovanymi neddvno inymi timami vo svete
s ohl'adom na ich parameter pomalej magnetickej relaxacie?

Zaver:

Jednoznac¢ne kladne hodnotim troven prace, aj s ohl'adom na to, ze vysledky boli publikované vo
vyssie spomenutych viac ako 20 karentovanych ¢asopisoch s vysokym impakt faktorom.

Praca ma multidisciplindmy charakter, a zasahuje jednak do magnetochémie, anorganicke;j
a organickej chémie, ale sG¢asne obohacuje aplikovanu analyticki chémiu, hlavne v aplikaciach
molekulovej spektroskopie, RTG Strukturalnej analyzy, i magnetometrie.

Preto konstatujem, Ze praca RNDr. Cyrila Rajnaka, PhD., PhD. vyhovuje vSetkym poziadavkam,
kladenym na habilitaéné konanie v zmysle vyhlasky MS SR ¢. 6/2005 Z.z., a preto ju odpori¢am
prijat  k obhajobe, apo jej obhajeni asplneni vsetkych nalezitosti vyzadovanych zakonom
odportacam udelit’ adeptovi titul docent v odbore Analyticka chémia.
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V Trnave 12.7.2020 dr.h.c. Prof. Ing.Stanislav Miertus, DrSc.



